GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU

pismeni ispit
ODSEK ZA KONSTRUKCIJE 28.01.2015.
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA
grupa A
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MB 35, RA 400/500

1.1 Odrediti potrebnu povrSinu armature u karakteristicnim presecima (preseci na mestima maksi-
malnih momenata savijanja u oba polja, presek na osloncu). Nacrtati u razmeri 1:10 sve
dimenzionisane preseke sa usvojenim rasporedom armature.

1.2 IzvrsSiti osiguranje nosaca usled dejstva transverzalnih sila (nacrtati dijagram napona za
merodavnu kombinaciju opterecenja, odrediti duzinu osiguranja i sracunati potrebnu povrSinu
armature). Najmanje rastojanje izmedu uzengija je 10cm, najveci precnik uzengije je @12.
Skicirati usvojenu poprec¢nu armaturu duz celog nosaca.

1.3 Za usvojeni raspored armature, sradunati napone u betonu i armaturi, srednje rastojanje i
karakteristi¢nu Sirinu prslina za presek u polju veceg raspona.. Uticaj skupljanja i te¢enja betona
ne razmatrati.

2. Dimenzionisati stub pravougaonog poprec¢nog preseka, dimenzija b/d = 30/65 cm, opterecen
sledecim uticajima:

Mg = 300 kNm Ng = 200 kN
Mp = 0 kNm Np = 100 kN
M, =+ 150 kNm N4 = + 400 kN

Uticaji M, i N, poticu od istog dejstva. + M, kombinuje sa + Ny, - M se kombinuje sa - Na.
MB 30, RA 400/500

3. IzvrSiti osiguranje od glavnih napona zatezanja na delu A-B. Najmanje rastojanje izmedu
uzengija je 10cm, najvedi precnik uzengije je @12. MB 30, RA 400/500
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Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajucoj razmeri (1:10), sa svim potrebnim kotama i
oznakama. Eventualno nedostaju¢e podatke usvojiti prema BAB 87. Zadate dimenzije
elemenata ne menjati. Racunati samo sa zadatim optereéenjima.



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU
ODSEK ZA KONSTRUKCIJE 19.02.2015.
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

grupa A

1.1 Nosa¢ POS 1 diji je popreéni presek G=240 kN G=f‘]0 kN

prikazan na skici dimenzionisati prema | 9=30 kLNiTH '
momentima savijanja u karakteristi¢nim W=£60 kN ! v $
presecima za uticaje od stalnog opterece- o8 1 7
nja (9,G) i vetra (W - alternativan uticaj). / 25 '
1.2 Dimenzionisati stub POS S1. Efekte |
[T . . : ~—pos &1 0 ~—— pos 52
izvijanja ne uzimati u obzir. < / 2561) ®la | ers)  E
1.2 Izvrsiti osiguranje POS 1 prema glavnim o I
. . ~ |
naponima zatezanja i i ) |
|
el 4> 2 6 2
MB 30 RA 400/500 o) AT . ;i |
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2. Odrediti graniénu nosivost (My,N,) popreénog preseka prikazanog na f;: e s
skici desno ako je poznato da su grani¢ne dilatacije €./ €=10/3,5%o. - ’
Zadatak resiti: oo
a. Analiticki, primenom uslova ravnoteze R ;
b. Primenom dijagrama interakcije i ;
BN Il B
MB 40, RA 400/500 NN
FaLTE
LAV SR S
3. 3.1 Za AB element konstantnog popre¢nog preseka, armiran a0
~ -

prema skici desno, opterecen normalnom

silom ZATEZANJA Z; = 400 kN usled (24R216

stalnog opterecenja, potrebno je odrediti: ol B[ —2
. . oL © * * . @2Rra16
a. silu pritiska N, = T
b. silu zatezanja Z, Tx o I (DRUB12110
. (=2 N—— e L 2
c. transverzalnu silu Ty ——>8 _ ortondh
d. transverzalnu silu T, Ul . 2rats
d. moment torzije My = | ]
o ®RUG10/20
koji mogu delovati na presek u kombinaciji = BaRas
sa zadatim stalnim opterecenjem, uz 501011011015
zadovoljenje propisanih koeficijenata sigur- 40
nosti. Sve traZzene uticaje tretirati kao
POVREMENO opterecenje.
3.2 Za merodavnu kombinaciju normalnih Ty

sila od stalnog i povremenog opterecenja
sracdunatih pod a) srac¢unati napone u betonu i armaturi.

3.3 Za merodavnu kombinaciju normalnih sila od stalnog i povremenog opterecenja sracunatih
pod b) sradunati napone u betonu i armaturi, srednje rastojanje i karakteristi¢nu Sirinu prslina

MB 40, RA 400/500

Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajucoj razmeri (1:10), sa svim potrebnim kotama i
oznakama. Eventualno nedostaju¢e podatke usvojiti prema BAB 87. Zadate dimenzije
elemenata ne menjati. Racunati samo sa zadatim optereéenjima.



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU

ODSEK ZA KONSTRUKCIJE 27.06.2015.
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

PISMENI DEO ISPITA

1.1 Nosac ¢iji su staticki sistem i poprecni presek prikazani na skici dimenzionisati prema momentima
savijanja u karakteristicnim presecima za uticaje od stalnog (G) i povremenog (P) opterecenja.
1.2 1zvrSiti osiguranje nosaca prema glavnim naponima zatezanja. Za uzengije koristiti iskljucivo

profil @8 na rastojanjima ne manjim od 7,5cm.
1.3 Sracunati maksimalni ugib konzolnog dela nosaéa uzimajuci u ozbir vremenske efekte. Napone
neophodne za proracun ugiba sracunati pribliznom metodom.
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MB 30 RA 400/500

2. Odrediti grani¢nu nosivost (My,N,) poprec¢nog preseka prikazanog na o ,n? g S
skici desno ako je poznato da su graniéne dilatacije €./ &= -2/3,5%o. T D iy
Zadatak resiti: ' '
a. Analiticki, primenom uslova ravnoteze o A
b. Primenom dijagrama interakcije RS ;
» Ef:r
MB 40, RA 400/500 0l g v e w oo
O —
FATS
LAV SR S
30
- - -

3. Dimenzionisati reSetkasti nosac¢ koji je prikazan na skici dole. Sve
veze u ¢vorovima usvoijiti kao zglobne. Za duzine izvijanja usvojiti sistemske duzine Stapova.

P=100kN P=100kN
G=300kN G=300kN
l L MB 30, RA 400/500
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W=150kN i
4. Dimenzionisati u karakteristicnim presecima stub S1 1~ < b
prikazan na skici desno, koji je opterecene silama od
stalnog (G), povremenog (P) i opterecenjem od vetra (W). P=15kN P=30kN
Efekte izvijanja zanemariti.
MB 30, RA 400/500 i i

3m

Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajucoj
razmeri (1:10), sa svim potrebnim kotama i oznakama.
Eventualno nedostajuce podatke usvojiti prema BAB 87.
Zadate dimenzije elemenata ne menjati. Racunati S1

samo sa zadatim optereéenjima. b/d=30/100

3m

Rezultati ispita: sreda, 1.7.2015. o e
Usmeni deo ispita: ponedeljak, 6.7.2015.



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
ODSEK ZA KONSTRUKCIJE 27.08.2015.
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

1.

1.1. Dimenzionisati konstrukciju na skici (POS 1, POS2, S1, S2), u karakteristicnim prese-
cima, prema M i N. Vertikalno povremeno opterecenje kao i opterecenje vetrom =W,
mogu nezavisno delovati. Pri dimenzionisanju stuba S1 uticaj izvijanja zanemariti.

1.2. Sracunati maksimalni trajni ugib nosa¢a POS 1

P=200 kN P=400 kN G=100 kN
P.=+50 kN i
w POS2 _ POS1
0 PN
5m 2.5m 5m
" |
& S2 =
Py b/d=30/30 2 )
S1 8| o ©
b/d=30/50 A
30
30
P N o032 POS 1
Za prora€un koristiti armaturu B500, sa granicom razvlaéenja ¢,=500 MPa i beton MB30
}N - Ih:: .._.___.. —— "---_:-E ) ]
2.  Odrediti graniénu nosivost (M,,N,) poprecnog preseka prikazanog T D iy
na skici desno ako je poznato da su grani¢ne dilatacije €/ &,= 0/3,5%o. xr ’
Zadatak resiti: o 1
a. Analiticki, primenom uslova ravnoteze ' e
b. _Prlmeno__m dljagrama mte_rakcue (obavezno priloziti dijagram R O IO P
interakcije sa svim ucrtanim oznakama) fjj:\ LI i
R B —
7 osiTE
MB 40, RA 400/500 A, g;-f,_,--,
~ - -

3. Nosac diji su staticki sistem i opterecenje prikazani na skici

dole, dimenzionisati u karakteristicnim presecima prema transverzalnim silama. Poprecni
presek je pravougaoni, b/d=35/75. Za stati¢ku visinu preseka usvojiti h=65 cm. Za uzengije
koristiti samo dvosecne profile @8 i @10. Deo nosaca levo od oslonca B osigurati kosim
profiima. MB 30, RA

400/500. P=200 kN P=300 kN
g=45 kN/m
| Vo |
A a0 300 w B

Napomena 1: Sva dimenzionisanja sprovesti po teoriji grani¢ne nosivosti i propratiti
crtezima usvojenih poprec¢nih preseka u razmeri 1:10, sa svim neophodnim
kotama i oznakama. Eventualno nedostajuce podatke usvojiti prema BAB 87.
PRORACUNOM TRETIRATI SAMO ZADATA OPTERECENJA !l

Napomena 2: Rezultati pismenog dela ispita bice objavljeni najkasnije u ponedeljak,
31.08.2015. na tabli ispred kabineta br. 3.



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU
Odsek za konstrukcije
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

1.

pismeni ispit
16.09.2015.

Dimenzionisati prema momentima savijanja gredu datog poprec¢nog preseka, opterecenu

stalnim jednako raspodeljenim opterecenjem g = 50 kN/m po ¢itavom rasponu i
raspodeljenim povremenim opterecenjem p = 60 kN/m (moze se naci u proizvoljnom
polozaju na nosacu). Prilikom dimenzionisanja preseka obavezno koristiti radne dijagrame

betona i ¢elika date na skicama.
p =60 khm
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2. Dimenzionisati stubove POS S1 i POS S2,

pravougaonog popre¢nog preseka, opterecene
datim silama usled stalnog (G,g), povremenog (P)
opterecenja i vetra (xW). Vertikalno povremeno
opterecenje i vetar mogu, ali i ne moraju delovati
istovremeno.

Za duzinu izvijanja stuba POS S1 usvaoijiti sistemnu
duzinu Stapa. Kod dimenzionisanja stuba POS S2
uticaj izvijanja zanemariti. Nije potrebno kontrolisati
glavne napone zatezanja niti dimenzionisati POS
1. Izvijanje upravno na ravan rama ne razmatrati.

G=150 kN
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POS S2
40/60 cm
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| 2m |

3.1 Prosta greda raspona 5,0 m, Ciji je popreci presek

prikazan na skici, opterecena je stalnim opterecenjem od 50
kN/m. Ako je poznato da je prirast ugiba usled te¢enja betona

nakon 3 godine pod opterecenjem 4,4 mm, sra¢unati koliki je

ugib grede nakon tog vremena. Starost betona u trenutku
opterecenja bila je 14 dana, a relativha vlaznost sredine 40%.

3.2 Ako je dopusteni ugib 12,5 mm,

koliko se

jos

povremenog opterecenja moze naneti na ovaj nosac? Za
koeficijent sadejstva zategnutog betona izmedu prislina, pri

ukupnom opterecenju (g+p) uvoijiti vrednost 0,769.

Za sve zadatke: MB 40, RA 400/500, osim ako nije

drugacije naglaseno!
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Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajucoj razmeri (1:10), sa svim potrebnim kotama
i oznakama. Zadate dimenzije elemenata ne menjati. Ra¢unati samo sa zadatim opterecenjima.



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Odsek za konstrukcije 27.09.2015.
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

1. 1.1 Dimenzionisati prema momentima savijanja gredu datog popre¢nog preseka,
opterecenu stalnim jednako raspodeljenim opterecenjem g = 60 kN/m po citavom rasponu i
raspodeljenim povremenim opterecenjem p = 80 kN/m (moze se naci u proizvoljnom
polozaju na nosacu). Prilikom dimenzionisanja preseka obavezno koristiti radne dijagrame
betona i celika date na skicama.

1.2 Deo nosaca uz oslonac A osigurati od glavnih napona zatezanja. Za uzengije koristiti
profile @8 ili @10, na rastojanjima ne manjim od 12,5 cm.

= 80 kN/t
T &
N
g = 60 kN/m )
| Phivy i Privy | ~
A B Cc 12’5'|L % ﬂb2 °
| 6m | 6m | 50
1 1 1
o [MPaJrDB @ [MPa]  Rrpa
f5=20.5 * 6y=500 ‘
| | P
. & [%d] ca [%o]
35 10
2. Dimenzionisati konzolni stub visine H=4.1 m, konstantnog pravo- d/ p
ugaonog poprec¢nog preseka b/d = 30/50 cm, vodeci racuna o
izvijanju. Stub je opterecen jednako raspodeljenim opterecenjem L tw
od vetra w=x16 kN/m i normalnom silom pritiska P=520 kN -
(vertikalno povremeno opterecenje, moze delovati nezavisno od :
vetra). Sopstvena tezina stuba je zanemariva.

3.  Ugib proste grede raspona 6m, ciji je popreci presek prikazan (22R@22
na skici, sradunat za trenutak neposredno nakon nanoSenja . o]
stalnog opterecenja iznosi 5,47 mm. Ako je poznato da je ugib
od ukupnog opterecenja (stalno i povremeno) 10,46 mm, |
dokazati da princip superpozicije opterecenja ne vazi kod B2R@12 | o
proracuna ugiba. Povremeno opterecenje iznosi p=20 kN/m. 1"
Polozaj neutralne linije za stanje eksploatacije definisan je & ARG2
koeficijentom s=0,373. Efekte supljanja i tecenja betona 6 & & o f
zanemariti. I B

(D4R@22
75| 8 |7.584

Za sve zadatke: MB 40, RA 400/500, osim ako nije
drugacije naglaseno!

Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajucoj razmeri (1:10), sa svim potrebnim kotama
i oznakama. Zadate dimenzije elemenata ne menjati. Ra¢unati samo sa zadatim opterecenjima.

Usmeni deo ispita biée odrzan u sredu, 30.09.2015. sa poéetkom u 12¢, sala 122



GRADEVINSKI FAKULTET U BEOGRADU pismeni ispit
Odsek za konstrukcije 11.10.2015.
TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

1. Dimenzionisati prema momentima savijanja i transverzalnim silama gredu datog poprec-
nog preseka, opterec¢enu stalnim jednako raspodeljenim opterec¢enjem g = 40 kN/m po
¢itavom rasponu i raspodeljenim povremenim opterecenjem p = 60 KN/m (moze se naci u
proizvoljnom polozaju na nosacu). Prilikom dimenzionisanja preseka obavezno koristiti
radne dijagrame betona i ¢elika date na skicama.

p =60 kN/m
T
g =40 kN/m
TR LEidd TEE! TTTT I
ﬂL 6m ﬂ\/ 6m 1\,

RDA
@k
10
2. Dimenzionisati stubove POS S1i POS S2, G=360 kN P=60 kN
pravougaonog popre¢nog preseka, optere-
¢ene datim silama usled stalnog (G), @ o
povremenog (P) opterecenja i vetra (xW). We iGﬁi i
Vertikalno povremeno opterecenje i vetar POS 1
- . - 25/60 cm
mogu, ali i ne moraju delovati istovremeno.
Za duzinu izvijanja stuba POS S1 usvajiti oeSl 252 £
sistemnu duzinu Stapa. Kod dimenzionisa-
nja stuba POS S2 uticaj izvijanja zanemari- dﬁzo
ti. Nije potrebno kontrolisati glavne napone L
zatezanja niti dimenzionisati POS 1. 77777
] 4m o 2m
1 1 1
3. 3.1 Prosta greda raspona 7m, &iji je popredi presek prikazan @2R®22

na skici, opterecena je stalnim opterecenjem od 40 kN/m. Ako je ¢ LT
poznato da je prirast ugiba usled te¢enja betona nakon 3 godine -
pod opterecenjem 5,0 mm, sracunati koliki je ugib grede nakon h
tog vremena.

3.2 Ako je dopusteni ugib 14,0 mm, koliko se joS povremenog S
opterecenja moze naneti na ovaj nosac? Za koeficijent sadejstva (4)4R@22
zategnutog betona izmedu prislina, pri ukupnom opterecenju e o @
(g+p) uvojiti vrednost 0,75.

4R@22

Za sve zadatke:MB 30, RA 400/500, osim ako nije drugacije naglaseno!

Sve dimenzionisane preseke nacrtati u odgovarajucoj razmeri (1:10), sa svim potrebnim kotama
i oznakama. Zadate dimenzije elemenata ne menjati. Ra¢unati samo sa zadatim opterecenjima.



