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P1. Dimenzionisati stub pravougaonog poprec¢nog preseka, Sirine 30 cm, opterecen
silama pritiska usled stalnog, odnosno povremenog opterecenja. Uticaj izvijanja se
moZze zanemariti.

Ny = 500 kN N, = 1000 kN MB 30 GA 240/360

Aktivni presek Cine beton | armatura. TeZiSte idealizovanog preseka se poklapa sa
napadnom tackom sile pritiska, pa je dilatacija konstantna po éitavom preseku. Iz uslova
loma (slucaj centricnog pritiska), uslova zajednickog rada betona i Celika odnosno
Pravilnikom definisanih veza napon-dilatacija (RDB, RDC) sledi:
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Iz poslednjeg izraza sledi da je za GA 240/360 i RA ‘ ‘ -
400/500 napon o, = o, a u slucaju koriScenja celika
viSih karakteristika c; = 400 MPa.
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Uslov ravnoteze normalnih sila moZe se napisati u Ov
obliku:

N,=A, xc, +A,xc, =A xf, +A, xo, €g=04/Ea €a [Yo]

8V=Gv/Ea 10
pri Cemu je granicna racunska sila N, odredena kao:

N, :Zyu,iXNi =1.9xN, +2.1xN,

Gq=|0v|

Parcijalni koeficijenti sigurnosti, odredeni ¢lanom 80 PBAB, uzimaju MAKSIMALNE
moguce (u odnosu na broj opterec¢enja u kombinaciji) vrednosti (c; < 0%o).

Kao Sto je naglaSeno u proracunu po dopuStenim naponima, presek se oblikuje kao
simetrican i simetricno armira. Procenat armiranja | se usvaja (po pravilu minimalna
vrednost umin = 0.6%). Uslov ravnotezZe se piSe u obliku:

N,=A xf,+A,xc, =A, xf, +uxA, xo, =A, xf, x(7+px%j:Ab xf, x(1+;._1)
b
i iz njega sraCunava potrebna povrsina betona Ap.
Racunska ¢vrstoca betona pri pritisku se odreduje prema ¢lanu 82 Pravilnika BAB 87:
MB30 = fz = 20.5 MPa = 2.05 kN/cm®
N, = 1.9%x500 + 2.1x1000 = 3050 kN

nw=06% = A, = N _ 3050 = 1390 cm’

b,potr. -
fox(1+1) 5 05x(140.6x10 x 240
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g~ Popor. _ 1390

potr. = =46.3cm =
b 30

usvojeno d = 50 cm

Aa potr. = WXAp potr. = 0.6%1 0%x1390 = 8.34 cm* = usvojeno: 8012 (9.05 cm’)
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P2. Dimenzionisati stub iz primera P1, ukoliko se umesto pravougaonog usvoji kruzni
poprecni presek. Uticaj izvijanja se mozZe zanematriti.

Potrebna povrSina betona i armature ne zavise od oblika preseka, pa sledi:

Do = \/; X Ay o = J% x1390 = 42.1 cm

usvojeno D =45 cm

Aapotr. = 0.6x107°x1390 = 8.34 cm?

Naravno, moguce je usvojiti istu armaturu
kao u prethodnom primeru, ali i:

usvojeno: 6@14 (9.24 cm?)

Napominje se da se kod kruznog preseka
ne sme usvojiti manje od Sest profila.

D =45
e, <1150 =15x1.4=21\=21cm =
30
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usvojeno UD8/20
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P3. Dimenzionisati stub iz primera P1, ukoliko je presek pravougaoni, dimenzija 25/50
cm. Zadate dimenzije preseka i kvalitet materijala ne menjati.

U ovom sluCaju je jedino moguce iz uslova ravnoteze normalnih sila odrediti potrebnu
povrSinu armature:
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P4. Stub pravougaonog popre¢nog preseka, @2 014
armiran prema skici, napregnut je silama
pritiska usled stalnog, odnosno povreme- R 7
nog opterecenja. Potrebno je sracunati ~ / @ 2014
napone i dilatacije u betonu i armaturi (tre- =
nutak t=0) usled ukupnog opterecenja. . 'l'\v—l'
Ng =500 kN N, = 1000 kN Q ® @U®8/20
MB 30 GA 240/360 - 'T T
Formulacija »trenutak t=0« podrazumeva da se ~ @ZQM
sracunaju naponi ne uzimajuci u obzir uticaj te- h @UQ8/ 20
Cenja i skupljanja betona. Pri proracunu napona <+
Je uobicajeno da se koristi stvarni odnos modu- (12014
la deformacije Celika i betona: 4 22 4
MB 30 = E,=31.5GPa (¢lan 52. PBAB 87) 30
_E _210 _ 467
E, 315

A,=12.32¢cm* = A= Ap + nxA, = 3060 + 6.67x12.32 = 1882 cm’

o N _500+1000
°T A 1882

1

= 0.796 kN/cm? = 7.96 MPa

Ga = N%cp = 6.67%7.96 = 53.1 MPa

ey == 190 02530 =c, =
E, 31.5x10 E

a
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P5. Dimenzionisati element pravougaonog poprec¢nog preseka, opterecen silama
zatezanja usled stalnog, odnosno povremenog opterecenja.

Zy =300 kN Z, =400 kN GA 240/360

Dopusteni napon u armaturi se odreduje prema ¢lanu 124 Pravilnika BAB 87. Pretpostav-
lia se da ¢e se koristiti profil @ = 14, pa sledi:

GA 240/360 = oy = 240 MPa = 24 kN/cm?

Kako je po definicifi op; = 0, iz uslova ravnoteZe normalnih sila sledi:
(112025
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C, o, (@ o )
(2U28/25 ./ ./ /

- 1.6 x300+1.8x400 — 50.0 cm?
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usvojeno: 12@25 (58.90 cm’) L L
35

b 2 2%(2.5+0.8)+4x2.5+3x5.0 = 31.6 cm '
d 2 2x(2.5+0.8)+3%2.5+2x3.0 = 20.1 cm
usvojeno: b/d = 35/20 cm

P6. Sracunati napon i dilataciju armature za usvojeni presek iz prethodnog primera.
Z=724+2,=300+ 400 =700 kN
A, = 58.90 cm® (12025)

o, = Z_ 790 _ 11 88 ke = 118.8 MPa
A, 5890
_0,_ 1188 _ 0.566%0

e = =
° E, 210x10°

a

" Izuzetno, kod zatega se, radi kvalitetnijeg ugradivanja betona, preporuéuje da Cisto horizontalno rastojanje
armature bude bar 5 cm, kako je i prikazano na sKici.
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