TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA 1

PRESECI SA PRSLINOM - VELIKI EKSCENTRICITET
CISTO SAVIJANJE - SLOBODNO DIMENZIONISANJE

Poznato: - staticki uticaji za pojedina opterecenja (M;) - sracunato
- kvalitet materijala (fg , Sv) - usvojeno
- Sirina poprecnog preseka (b) - usvojeno

Nepoznato: - visina poprecnog preseka (d)
- povrSina armature (Ay)

1. korak: Sracunavaju se granic¢ni racunski staticki uticaji:

My :é dui M (i=9,p,D)
i

Pri tome se usvajaju MINIMALNE vrednosti koeficijenata sigurnosti, jer se redovno
usvaja dilatacija zategnute armature e, 2 3%o.

2. korak: Usvajgju se dilatacije u betonu &, i armaturi e, pri ¢emu bar jedna mora imati
grani¢nu vrednost. Vece dilatacije u betonu daju preseke manje visine, armirane
vecom kolicinom armature. Za usvojene vrednosti dilatacija iz tabela za
dimenzionisanje otitavaju se koeficijenti ki m.

3. korak: Sracunavaju se potrebna staticka visina
h=k M“
b” fg
| povrSinaarmature:
Aoz 20 fa
100 s,
4. korak: Usvagja se broj i precnik Sipki armature. Usvojena armatura se rasporeduje u

poprecnom preseku, vodeci racuna o zahtevima propisanih Pravilnikom (debljina
zastitnog sloja, cisto rastojanje izmedu Sipki).

5. korak: Sratunava se polozg tezista & usvojene armature u odnosu na zategnutu ivicu
presekai potrebna ukupna visina preseka d:

d=h+4a
koja se zaokruzuje na prvi veci ceo broj (ceo broj deljiv sa pet).

6. korak: Konatno se konstruise poprecni presek usvojenih dimenzija, armiran usvojenom
kolicinom armature, i prikazuje u odgovargjucoj razmeri (1:10) sa svim potrebnim
kotamai oznakama.

PRIMERI ZA VEZBE
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Primer 1. Odrediti visinu i potrebnu povrSinu armature za presek pravougaonog oblika,
opterecen momentima savijanja usled stalnog (Mg) i povremenog (M;) opterecenja.
Podaci za proracun:

Mg =60 KNm b=25cm MB 30
M, =80 KNm GA 240/360

M, =1.6" 60+ 1.8 80 =240.0 kNm
MB 30 =) fg = 2.05 kN/cm?
GA 240/360 b sy = 24 kN/cm?

Primer ¢e, sa gornjim podacima, biti uraden u tri varijante (lom po betonu, simultani lom, lom po
armaturi).

1. varijanta.  LOM PO BETONU
usvojeno eye, = 3.5/5.0% b k = 1.903, m= 33.333%

[oa0” 102
h=1.903" M =41.2cm
25 2.05

25" 41.2, 2.05

A, =33.333 = 29.31 cm’?
100
usvojeno:  6@25 (29.45cm?)
q = M =7.25cm

d=41.2+73=485cm p usvojeno: d=50cm

2.varijantac.:  SIMULTANI LOM
usvojeno eye, = 3.5/10% b k =2.311, m=20.988%

2
h=2311 |22 19 _5500m
25" 2.05

25" 50.0, 2.05

A, =20.988 = 22.41 cm?
100 4
usvojeno:  6@22 (22.81 cm?)
8 = 3 145+10) (465 +10)_ 7.25¢cm

d=500+725=5725cm b usvojeno: d=60 cm

PRIMERI ZA VEZBE
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3. varijantaa. LOM PO ARMATURI
usvojeno e/e, = 2.6/10% b k = 2.663, m= 15.344%

[oa0" 102
h=2.663" M =57.6cm
25" 2.05

A, =15.344" 25 576 205 _ 15 69 ony
100 24

usvojeno:  5@22 (19.01 cm?)

_ 3°45+2° 10
5

d=576+6.7=64.3cm p usvojeno: d=65cm

Y] =6.7cm

Usvojeni poprecni preseci prikazani su naskici u prilogu.

Rezime: usvajanjem manje dilatacije u betonu dobijamo presek vece visine, armiran manjom koli¢inom armature.
Sa smanjenjem dilatacije u betonu ima smidla i¢i do granice od cca. 1.5 do 2%. (zavisno od Sirine
preseka), posle ¢egaveé dobijamo preseke vrlo velike visine i malog procenta armiranja.

PRIMERI ZA VEZBE
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PRESECI SA PRSLINOM - VELIKI EKSCENTRICITET

Poznato:

Nepoznato:

1. korak:

2. korak:

3. korak:

4. korak:

5. korak:

SLOZENO SAVIJANJE - SLOBODNO DIMENZIONISANJE

- staticki uticagji za pojedina opterecenja (M, N;) - sracunato
- kvalitet materijala (fg , Sv) - usvojeno

- Sirina poprecnog preseka (b) - usvojeno

- visina poprecnog preseka (d)

- povrSina armature (Ay)

Sracunavaju se grani¢ni racunski staticki uticaji:

Mu:é Qui M; (i=g,p,D)
i
Nu:é Oui Nj
i

Pri tome se usvajaju MINIMALNE vrednosti koeficijenata sigurnosti, jer se redovno
usvaja dilatacija zategnute armature e, 2 3%o.

Usvagju se dilatacije u betonu e, i armaturi e, pri ¢emu bar jedna mora imati
grani¢nu vrednost. Vece dilatacije u betonu daju preseke manje visine, armirane
vecom kolicinom armature. Za usvojene vrednosti dilatacija iz tabela za

dimenzionisanje otitavaju se koeficijenti ki m.
Sratunava se potrebna staticka visina. Medutim, ovde je postupak iterativan, jer u
Izrazu za stati¢ku visinu figuriSe zasad nepoznata visina d:

ol

- Ma
e2

b fg

My =My +N, &=- a2 b h=k
a
Postupak se sprovodi tako $to se u prvom koraku pretpostavi Mg=M, i sratuna
odgovarguca staticka visina:
[
M. =M, b h'=k |-Mai
b” fg
Sa tako odredenom visinom se ponavlja proracun sve do postizanja zeljene tacnosti
(razlikad™ i d'). Zatim se sratunava potrebna povrsina armature:
— b h', fg N
Aa =m —— B _Tu
100 s, sy
Usvagja se broj i precnik Sipki armature. Usvojena armatura se rasporeduje u
poprecnom preseku, vodeci racuna o zahtevima propisanih Pravilnikom (debljina
zastitnog sloja, cisto rastojanje izmedu Sipki).

Sratunava se polozg tezista & usvojene armature u odnosu na zategnutu ivicu
presekai potrebna ukupna visina preseka d:

PRIMERI ZA VEZBE
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d=h+4a
koja se zaokruzuje na prvi veci ceo broj (ceo broj deljiv sa pet).

6. korak: Konatno se konstruise poprecni presek usvojenih dimenzija, armiran usvojenom
kolicinom armature, i prikazuje u odgovargjucoj razmeri (1:10) sa svim potrebnim
kotamai oznakama.

Primer 2. Odrediti visinu i potrebnu povrSinu armature za presek pravougaonog oblika,
opterecen zadatim momentima savijanjai silama pritiska. Podaci za proracun:

Mg =60 KNm Ng = 125 kN b=25cm MB 30
M, =80 KNm Np = 100 kN GA 240/360

M,=16 60+ 1.8 80=240.0kNm : N,=1.6 125+ 1.8 100 = 380.0 kN
MB 30 =) fg = 2.05 kN/cm?

GA 240/360 b sy = 24 kN/cm?

usvojeno e/e, = 3.5/7.0% b k = 2.074 , m= 26.984%

| korak: pretp. M'a, = My = 240 kNm
102
h! =2.074’ M =449cm ; pretp.ay=7cm b d =449+7=519cm
25" 2.05
1l korak: usv.d =52 cm
MY, =240.0+380.0° Eé% - 0.072=312.2kNm
é 2

C a2
h''=2.074 1/% =512cm; pretp.aa=7cm b d'=512+7=582cm

11 korak: usv. d' =60 cm

20 4079 327.4kNm
e 2 2

. 2
h'' =2.074° 1/% =523cm ; pretp.as=7cm b d"=523+7=59.3cm»d"

M1l =240.0+380.0°

An=26984" 22 223 205 380 o o2
100 24
usvojeno:  6@18 (15.27 cm?)
= M =7.0cm

d=523+7.0=59.3cm p usvoj eno: d=60 cm

PRIMERI ZA VEZBE



PRAVOUGAON! PRESEK, SLOBODNO DIMENZIONISANJE

PRIMER 1a
MB 30, GA 240/360
CISTO SAVIJANJE, LOM PO BETONU
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PRIMER Ic
MB 30, GA 240/360
SAVIJANJE, LOM PO ARMATURI
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PRIMER 16
MB 30, GA 240/360
CISTO SAVIJANJE, SIMULTANI LOM
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PRIMER 2
MB 30, GA 240/360
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