TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

1.  Odrediti napone u betonu i armaturi za presek prikazan
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Napomene:

U prakti¢nim zadacima nije obavezno uvrstiti u proratun povrsinu pritisnute armature u preseku (ukoliko
nije racunski potrebna). Zasluca) A, =0, sledi s=0.424, s, = 13.6 M Pa, odnosno s ;; = 123.0 M Pa.

Potrebno je uogiti da su vrednosti sracunatih napona vrlo bliske vrednostima dopustenih napona u betonu i
armaturi. Naime, pored dimenzionisanja po teoriji grani¢ne nosivosti (Godisnji zadatak, list 2), isti primer
jedimenzionisan i u Zadatku 1 - klasi¢nateorijai u racunskom smislu bio EDNOSTRUK O ARMIRAN).
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2. Odrediti napone u betonu i armaturi za presek na skici 2012
desno. Pored momenata savijanja Mg = 29.6 kNm i
M, = 26 kNm, presek je opterecen i silama zatezanja 2 1
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Napomena:
Zaslucg A, =0, dedi s=0.383, s, = 12.0 M Pa, odnosno s 5, = 128.9 M Pa.

3. Odrediti napone u betonu i armaturi za presek na skici

2012

desno. Pored momenata savijanja Mg = 29.6 kNm i M=
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Napomena:
Zadutg Ap =0, dedi s=0.442, s, = 15.7 M Pa, odnosno s ;; = 132.1 M Pa.
| ovg primer je dimenzionisan u Zadatku 1 - klasi¢na teorija i u ratunskom smislu bio DVOSTRUKO
ARMIRAN. To objasnjava znatnije odstupanje sracunatog napona pritiska u betonu od dopustenog rub-
nog napona, koji za beton MB 30 iznosi s, = 12 MPa. Nasuprot tome, napon u zategnutoj armaturi je u
granicama dopustenog napona od s, = 140 MPa.
4.  Odrediti napone u betonu i armaturi za presek na skici 3020
desno. Pored momenata savijanja Mg = 47.4 KNm i M=
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Napomena:

Zaducg Ap =0, dedi s=0.572, s, = 24.4 M Pa, odnosno s 4 = 121.5 M Pa. Medutim, ovde je ogito da
u preseku postoji racunska pritisnuta armatura, pa bi njeno zanemarivanje bilo nedopustivo. Sra¢unati
napona pritiska u betonu znatno premaduje vrednost dopustenog rubnog napona, dok je napon u
zategnutoj armaturi ponovo u granicama dopustenog. Nesto manja vrednost napona s ;; Se moze obj asniti
usvajanjem nesto vece povrdine armature od ragunski potrebne (15.71 umesto 14.01 cm?).
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5.  Odrediti napone u betonu i armaturi za 2012
presek prikazan na skici desno. Presek je | |
opterecen momentima savijanja Mg = | < 1 <
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Napomene:

Zadutg Ap =0, dedi s=0.197, s, =5.1 MPa, 0dnosno s ;; = 139.6 M Pa.

Jasno je da kod preseka sa ovako velikom pritisnutom povr§inom betona doprinos armature smestene uz
pritisnutu ivicu preseka treba zanemariti. Oc¢ekivano, sra¢unati napon u betonu je znatno ispod dopustenog
rubnog napona, dok je napon u zategnutoj armaturi ponovo vrlo blizak dopustenom.

Ponovo se ukazuje da iz pretpostavljenog polozaja neutralne linije sledi proragun za presek pravouga-
onog oblika, koga karakteriSe SAMO JEDNA &irina (u konkrethom slu¢aju, B=105 cm), bez obzira da li
je u opdtim izrazima za proracun napona kod pravougaonog preseka ozna¢ena malim ili velikim slovom.
Zadlucg dase neutralnalinijanade u rebru, proracun se sprovodi za odgovarajuci presek oblika T.

6.  Odrediti napon u armaturi za presek pri-
kazan na skici desno. Presek je optere-

5020
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7. Odrediti napone u betonu i armaturi za presek prika- ug8/15
zan naskici desno. Presek je opterecen silama pritis-
ka Ng = 630 kN i N, = 398 kN. MB 25, GA <
240/360. N
MB25 b E,=30GPa b n=5=@=7
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6912 ™
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2, 2,
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4 4 .
<
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N = Ng + N, = 630 + 398 = 1028 kN
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s,=e,” E,=n"s, =0.263 10%" 21" 10°= 5.52 kN/cm?
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8.  Zapresek iz Primera 1 odrediti napone u betonu i arma-

2012

turi, vodeti ratuna o dugotrajnom dejstvu stalnog optere-
¢enja. Usvojeno: j y = 2.5; cy = 2.5 ey = 0.4%o.

4.5

ugs/30

Pored geometrijskih karakteristika preseka, u Primeru 1

19.5

2012

sracunato, za UKUPNO G+P optere¢enje (trenutak t=0): ]
S =0414

40

2020

10.5

sgP=129MPa b eZ" =0.411%o i i
Soq =1223MPa b €57 =0.583%0

.0

S0 =582MPa b €57 =0.277%0

45 5
®

3920

Od toga, usled dugotrajnog (stalnog) opterecenja: 4.5, 11 45

s 296, . . . 20
St =g 129=69MPa P € =0210%

s8, = _gg'g' 1223=652MPa b €5, =0.311%o

« 296,

a2,0 — 55.6

582=310MPa P €,,=0.148%0

a.

Polozaj neutralne linije u trenutku t—¥ odreduje seiz jednatine oblika:

A>s’+B>s’ +Cxs, +D=0

pri cemu je
a =n"(l+c”j)=6.67" (1+0.8" 25 =20
b,=n"(1-c) j =6.67" (1- 0.8)" 25=3.33

2

A=-(memMostEe ) i B=3radmema)ibs, tEe)

2

bh?

X

bh
C=6a,{m +ma,)- 3{m +ma’)xb,s,, + Eaea)xv ; D =-6a,{m +ma,)

Zamenom sracunatih vrednosti Sledi:

20" 335° _

A =-(234+0.34) 102" (3.33° 0.69+210° 0.40)" ="~ =-2176
29.6" 10

4 2
B=3+4" (2.34+0.34" 0.134)" 10%" (3.33" 0.69+ 210" 0.40) % =10.754

C= 6 20" (2.34+0.34° 0.134)" 10°%-
20" 335° _

- 37 (2:34+0.34° 0.134?)" 102" (3.33 0.69+210" 0.40)° o6 107 = 2502

D=-6"20" (234+0.34" 0.134)" 10> = - 2.868

- 2.176>6'+10.754>s; - 2.502>s, - 2.868=0 p s =0.710
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Naponi u betonu i armaturi:
M « S _ (thbO+Eaest)>n2>(St_ az)’(l' az)
bh? Jllb,t+a‘tm><st - a2)>‘(1' az) Jllb,t+atm>(st_ a2)><1' az)

o 07102 0.710¢6
Jiiny :Stz gj— St 8'1 +=0.192
e é 3 g

Sy =

< = 206°10° 0.710 ]
® 207335 0.192+20° 0.34" 10*" (0.710- 0.134)" (1- 0.134)
~(3.337 0.69+210” 0.40)° 0.34" 10°" (0.710- 0.134)" (1- 0.134)
0.192+20° 0.34" 10°" (0.710- 0.134)" (1- 0.134)

=0.33kN/cm?

1., . , 20" 33+333 69) . . .
ot :Ea (a1 Sk +D, Sb0)+est = ( 510" 10° )+0.4 102 = 0.828%0
s, =(as, +bs,,+ Eaea)xl_s—s‘ = (20" 3.3+3.33° 6.9+210° o.4o)x1'03—'1730 =71.0MPa
t .
s, =(as, +bs,,+ Eaea)xsts_az = (20" 33+3.33 6.9+210° 0.40)x>"20- 0134 _ 141 omPa
t
ey =Sm =10 (338,
E, 210" 10
e, =Sm = MO0 a9,
E, 210" 10

Ukupno, od opterecenja G+P, u trenutku t—¥ :
s¢”=129+(33- 6.9)=9.4MPa b 2" =0.411+(0.828- 0.219) = 1.020%o

s&'P =122.3+(71.0- 65.2)=1283MPa b €5 = 0.611%
s&T =58.2+(141.0- 31.0)=1682MPa b e%? = 0.801%o

U donjoj tabeli su prikazane vrednosti napona i dilatacija po fazama, usled dugotrajnog, odnosno
ukupnog dugotrajnog i kratkotrajnog opterecenja, sai bez udela skupljanja betona:

t—¥ t—o¥
sa skupljanjem bez skupljanja
Go | (G+P)o| Gus |(GHP)es| Go | (G+P)s
[MPq] 6.9 12.9 3.3 9.4 4.4 104
[MPg] | 65.2 122.5 71.0 128.3 69.6 126.9
[MPg] | 31.0 58.3 141.0 168.2 86.2 1135
[%o] 0219 | 0411 | 0.828 1.020 | 0.526 | 0.718
[%o] 0.311 | 0583 | 0.338 0611 | 0.331 | 0.604

[%o] 0.148 | 0.277 | 0.671 0.801 0411 | 0.540

e Q[P |2
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