TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

Primer 1:
Dimenzionisati nosa¢ siste-

ma proste grede, ¢iji suop- |

terecenje i poprecni presek
prikazani na skici. MB 30,
RA 400/500.

STATICKI UTICAJI

a. stalno opterecenje
Ag=By=40.0" 6.0/2=120kN
Mgmax =40.0" 6.0°/8 =180 kNm

ij:240kN |
g=40kN/m o g
P P = 8
4.0 2.0
6.0 2l
b. povremeno opterecenje
Ap,=2.0" 240.0/6.0=80kN
B, =4.0" 240.0/6.0 =160 kN
Mpmax = 160" 2.0 =320 kKNm (x = 4.0 m)
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DIMENZIONISANJE PREMA MOMENTIMA SAVIJANJA

MB 30 b fg=2.05kN/cm?

RA 400/500 b s, =40 kN/cm?
Maksmani moment savijanja

My, merodavan za di-
menzionisanje, je u preseku u kome je za odgovargucu
kombinaciju uticgja T,=0. Sa dijagrama desno jasno je da je 400

to presek nax = 4.0 m od oslonca A, gde je:
Mgy =80 4.0 - 40 4.0%/2 = 160 KNm

|\/|p: 80°4.0=320kNm = I\/lp,max.

My =16 160 + 1.8 320 = 832 kNm
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TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA 2

Pritisnuta je gornjaivica nosaca, paje oblik pritisnute zone preseka ili pravougaoni, Sirine B, ili, za
dlucg daje neutralnalinijau rebru, oblikaT. Pretpostavlja se daje neutralnalinija u ploci:

jb+20" d, =25+20" 15=325cm

B=min. | 175cm
1pb+0.25 | = 25+0.25" 600 = 175cm?§
pretp.ag=9cmb h=65-9=56cm P SRG5
56 | |
k=——— _=3677 T2 |
/832" 107 2 7 |
175" 2.05 Y | SR>
- C e Cem o UR®@10/25
&y/e, = 1.558/10%0 ; m=7.775% ; s=0.135 SR

50
7

X=sh=0.13556=755cm<15cm=d,

45 55
> o

j 3R@25

Pretpostavka 0 poloZaju neutralne linije je dobra, pa se . S 1
potrebna povrsina zategnute armature odreduje iz izraza: N~
A, por. = 1775 175756, 205 _ =39.05 cm? 4.4 248=16 4.9

. 100 40 5

usvojeno: 8 R@ 25 (39.27 cm?)

3 45+3°10+2° 155

3 =93cmb hgy, =65-93=55.7cm» 56 cm = hyep.

DIMENZIONISANJE PREMA GLAVNIM NAPONIMA ZATEZANJA
MB 30 b t,=1.1 MPa (¢lan 89. Pravilnika BAB 87)
Usvojeno je zasve preseke z, = 0.9 h =0.9" 56 = 50.4 cm.

UR#10/10 | URS10/15 URS10/25

a_levi deo nosata (A-C 885 88 131.9
=16 120+ 1.8 80 =336 kN th=p.67 @

="

tR,=2.35_

th = i = 0.267 kN/cm?® > t, I (MPd
25" 50.4

TG0 =16 (-40) + 1.8° 80 =80 kN

C,levo - 80
A 25" 50.4
| =308.4 91.6

th -t 400
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t3=1.

=0.063 kN/cm? < t,

| = - n r
1 A-C t,:_ t;:,levo A C

| , =400 267211 _5g4em

2.67- 0.63
Osiguranje se vrs vertikalnim uzengijama, a prema dijagramu t gy

=267MPa<3t, b tRqug' (2.67- 1.1)=2.35 MPa
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TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA 3

usvojeno:  m=2; q=45° ; a=90° ; UR®@10 (a,Y=0.785 cm?

e, = ﬂ' 40" (1+0" 1)=13.62 a? =10.69cm P usvojeno e, = 10 cm
25" 0.235
Odgovaraju¢i napon koji nose ove uzengije je:
m” ay’ : 2 0.785
t® =—_2u "5 (cosa+sina’ ctgg)=——— 40" (1+0” 1)=0.251 kN/cm? > t
u,u b’ eu v ( gq) 25”10 ( ) Ru,max.

Vise kao prikaz prakticnog postupka nego stvarne potrebe za ustedom armature, izvrseno je
proredivanje uzengija na pojedinim delovima duZine osiguranja. Za usvojene uzengije @10
maksimalno rastojanje, odredeno iz zadovoljenja My min=0.2% je:

“al 2 0.785 } b=25em 4

e, £t m & - —————=3l4cm ; ¢, £ min.% h/2:28cm;', P usv. e max. =25¢cm
b m,.. 25 0210 i 2
- I 25cm |

Odgovarajuci napon koji nose ove uzengije je:

27 0.785

@ _m ay
25" 25

o T " 40" (1+0° 1)= 0.101 kN/cm?
, e

s, (cosa+sina’ ctgq) =

Deo nosaca ha kome su potrebne uzengije gusée od minimalih odreduje seiz dijagramatry:

t ;_ 0.101%_

§1- 3084 8- ——=%=1765cm
t rumex. @ e 0.235g
Dodatno proredivanje je ucinjeno usvajanjem uzengija UR@10/15:
© 4@
@ = m,;au, s,  (cosa+sina“ ctgq) = 2 0.785, 40° (1+0” 1)= 0.168 kN/cm?
’ b” e, 25" 15

Deo nosaca ha kome su potrebne uzengije gusce od ovih odreduje se iz dijagramatry:
t®

& 2=3084" &- 21980_gg5.0m
é t g me. g e 0.235g
Konatno, usvojeno je:
usvojeno: U@ 10/10 (m=2) naduzini 90 cm > x»
U@ 10/15 (m=2) naduZini 90 cm > X3-X»
U@ 10/25 (m=2) naostalom delu duzinel ;
dodatna zategnuta armatura:
| 336 . 2
DA, =—"%" (ctgq- ctga) = ———" (1- 0)=4.20cm
aZSV(gq g)2’40( )
usvojeno: 3@ 25 (14.73cm?)*

! Usvojene su 3R@25 kao MINIMALNO TRECINA Spki iz polja koje se moraju prevesti preko slobodnog oslonca
(¢lan 168. Pravilnika BAB 87)
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TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

b. desni deo nosata (deo C-B 100.3 9.7
TE=16 120+ 1.8 160 = 480 kN TR ()
" [MPd
t5=2.79
te :f‘—SO: 0.381 kN/cm? > t, .
25" 50.4 At tR=2.54
TS =16 40+ 1.8 160 =352 kN
8
Cdesno. — ﬂ = 0.279 kN/cm? > t, I
25" 50.4 k=
Kako je na citavom delu nosaca prekoracena vrednost t;, to je | 000
duZina osiguranja | , = 2.0 m. Osiguranje se vrs vertikalnim -
uzengijamai koso povijenim profilima, a prema dijagramu t gy. B C
t8>3t, b T2=0Pp 2 =1t2=0.381 kN/cm?
. . - . 381-33
Napon 3t je prekoracen na delu nosaca duzine | , =200 381279 =100.3cm

C,desno _ 3'
Ru .

teeC 3t p ot (0.279- 0.11)= 0.254 kN/cm?

Usvojene su naditavoj duzini osiguranja vertikalne uzengije UR@10/15:

27 0.785, 4
25" 15

_m”al,

e s, (cosa +sina” ctgq) =
b” e,

t

0" (1+0” 1)= 0.168 kN/cm?

Nadijagramu tr, U prilogu je deo napona koji prihvataju uzengije Srafiran vertikalnom, a deo koji je

potrebno prihvatiti koso povijenim profilima ukrstenom Srafurom. Sledi:

Hypy = 300+ 0.33 15034 9330298 9970 168" 2007 25= 7815 kN
ee 7] u
usvojeno: q=45° ; ax=45° (ugao pod kojim se povijaju profili)
H
Ak = o 78L5 =13.81 cm?

" (cosa, +sina, " ctgq) 40" (0.707+0.707" 1.0)
3R@ 25 (14.73 cm?)

S

\

usvoj eno:

Ta¢na mesta povijanja kosih profila odreduju se graficki, konstrukcijom integralne krive.

dodatna zategnuta armatura
Tuu=tyy b"z2=0.168 25" 50.4 =211.1 kN
Tmured' =Tyu+ Tpw=211.1+0=211.1 kN

DA, = ot - (ctgq - ctga):ﬁ’ (1- 0)=2.64cm?
2 . 27 40 '
usvojeno; 3@ 25 (14.73 cm?)?

2 Videti napomenu za deo A-B (&lan 168. Pravilnika BAB 87)
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