Konstrukcija linije zatezucih sila




Konstrukcija linije zatezuc¢ih sila
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Reakcije oslonaca
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B, = (30x122/2)/9 = 240 kN
A, = 30x12 — 240 = 120 kN

A,; = B,, = 40x9/2 = 180 kN

B, = [(60x3x(9+3/2)]/9
B, = 210 kN
A,, = 60x3 — 210 = -30 kN




Dijagrami momenata savijanja

4.0m 40m 135 Mg oslonac:
! M, = 30x3%/2 = 135 kNm

\ 4.0m . polje:

= 240 Xmax = 120/30 =4.0 m

/=9.0m pa=30m M= 120x4 — 30x42/2

L=12.0m J
M, = 240 KNm
) 4.5 m 4.5m MP1
"~ My, = 40x92/2 = 405 kNm
405 270 "
i oslonac:

My, = 60x32/2 = 270 kNm




Anvelopa momenata savijanja
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Anvelopa momenata savijanja

My =1109.4 kNm

) 4.3 m I}

i 9.0 m

1.6xG+1.8%P, I

My = 702.0 kNm




Anvelopa momenata savijanja
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Anvelopa momenata savijanja
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Anvelopa momenata savijanja
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Analitickl izrazi za momente savijanja
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Vrednosti momenata savijanja - Excel

1.6xG+ 1.6xG+|1.0xG+|1.0xG+
1.8xP2|1.8xP1 | 1.8xP2

X

Bl o |o N @ |o |» @ v | o
Blo B oo nelo~ oo ol s olwono o lolo

8 6

=

0
56.25
105
146.3
180
206.3
225
236.3
240
236.3
225
206.3
180
146.3
105
56.25
0
-63.8
-135
-93.8
-60
-33.8

-3.75

225
280
325
360
385
400
405
400
385
360
325
280
225
160
85

OO0 00000

-105

-165

-210
-225
-240
-255
-270

-188

-120

-67.5
-30
-7.5

1.8xP1

0
243
456
639
792

915
1008

1071

1104
1107
1080
1023
936
819
672
495
288

51

-216
-150
-96
-54
-24
-6

0

0
63
114
153
180
195
198
189
168
135
90
33
-36
-117
-210
-315
-432
-561
-702
-487.5
-312
-175.5
-78
-19.5
0

0
209.3
393
5513
684
7913
873
929.3
960
965.3
945
899.3
828
7313
609
4613
288
89.3
-135
-93.8
-60
-33.8
-15
-3.8
0

0
29.3
51
65.3
72
713
63
47.3
24
-6.8
-45
-90.8
-144
-204.8
-273
-348.8
-432
-522.8
-621
-4313
-276
-155.3
-69
-17.3
0

MAX

o)
243
456
639
792

915
1008
1071
1104
1107
1080
1023
936
819
672
495
288

ellellollelNelole)

MIN

elleolleolleleoleoleleole

1

© |
=N
o0 0100

-144
-204.8
-273
-348.8
-432
-561
-702
-487.5
-312
-175.5
-78
-19.5

11




Anvelopa momenata savijanja - Excel
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M/z linija

TLVTT « ™

WN4 0°C0L =

1147.1

Zau » 702/(0.9%0.68)

Zau » 1109.4/(0.9%0.68) = 1812.8 kN

WNY 7°60TT ="

8°CT8T « "°Z
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M/z linija

JYTT « €7

- 8218

T « €7

491" 40 =196.3 kN

(1) — (1)~
Zau - aa Sv




Zucih sila

a zatezu

T'29/T=[5Zx6

8'218T « €7
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z =0.894
A, porr. = 28.85 cm? (usv. 29.45 cm?)

M/z linija

T°L9.T=(13Z%6

8'¢T8T « "t7

A, porr. = 42.33 cm? (usv. 44.18 cm?)
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=51 cm

POMERANJE LINIJE ZATEZUCIH SILA:
0.75xh = 0.75%68 |

Linija zatezu¢ih sila
VvV

8'218T « €7
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Linija pokrivanja armaturom
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Linija pokrivanja armaturom

- Zay»1147.1

POMERENA LINIJA ZATEZUCIH SILA LINIJA ZATEZUCIH SILA

(M, N)

Zay » 1812.8

POMERANJE LINIJE ZATEZUCIH SILA:
******************* prrT) v =0.75xh = 0.75x68 = 51 cm

LINIJA POKRIVANJA ARMATUROM




Zau » Mau / (ngh) = Nu
Mau = My + Nu x (95 - &)

Nu = 0' Mau = Mu ; Zau » Mu / (ngh) |
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UKUPNA DUZINA SIPKE (700 cm)

L,=120

STATICKI POTREBNA DUZINA SIPKE (460 cm) L,=120

280
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2025 2025 2@25 1025 2025
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LINIJA POKRIVANJA ARMATUROM

STATICKI POTREBNA DUZINA SIPKE (530 cm)

205

UKUPNA DUZINA SIPKE (690 cm)

2025 | 2025 | 2025

NOSIVOST JEDNE SIPKE ARMATURE:
Z8) = allxs, = 4.91x40 = 196.3 kN

POMERANJE LINIJE ZATEZUCIH SILA:
v =0.75xh = 0.75x68 = 51 cm

DUZINA SIDRENJA:
Lg; = 79.47 80 cm (dobra adhezija)
Ly, =119 7 120 cm (loSa adhezija)




4. SIDRENJE ARMATURE

Sidrenje profila armature moze se vrsiti pravim delom, sa kukom, sa povijanjem

proma u pethu 1 promlrna. sa zavarenlm popreénim élpEama. §iarenje pravim de-

lom moze se 1zvrsiti na drugi naéin, s tim da sigurnost sidrenja Sipke armature u

armiranobetonskim konstrukcijama mora biti najmanje 1.8, sto se mora dokazati
i1spitivanjem.

DuzZina sidrenja zavisi od polozaja profila u elementu pri betoniranju, od vrste

celika, od marke betona 1 pre¢nika profila armature.
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Dopusteni naponi prianjanja 7, u uslovima dobre adhezije, zavisni su od polozaja
armature pri betoniranju, a odnose se:

- na armaturu koja je pri betoniranju nagnuta za 45-90° prema horizontali;

- na armaturu koja je pri betoniranju nagnuta za manje od 45° prema horizontali
1l1 na horizontalnu armaturu, ako se profili te armature pri betoniranju nalaze u

donjoj polovini popreénog preseka elementa ili su udaljene najmanje za 30 cm od
gornje slobodne povrsine elementa.

Dopustene vrednosti napona prianjanja 7, za uslove dobre adhezije date su u tabeli
25. |




Tabela 25. Dopustene vrednosti napona prianjanja 7, (u MPa) za uslove dobre
adhezije

Vrsta Celika Marka_betona (MB)
15 20 30) 40 50 60

Glatka armatura (GA 0,60 0,67 0,76 0,85 0,92 0,98
Rebrasta armatur 1,2 1,4@‘2,10 2,45 2,80

U ostalim slucajevima polozaja armature u preseku, koji nisu navedeni u drugom
stavu ovog ¢lana, vrednosti napona prianjanja 7, 1z tabele 25 umanjuju se za jednu
trecinu za uslove losije adhezije.

Duzina sidrenja_armature (l,) pravog dela bez kuka za glatku armaturu (GA) i
rebrastu armaturu (RA) odreduje se prema izrazu

gde je:

¢ - precnik profila koji se sidri;
oy, - granica razvlacenja celika, odnosno granica o,s;
Yu - koeficijent sigurnosti (v, = 1,80) koji se odnosi na duzinu sidrenja;

7p - dopusteni ra¢unski napon prianjanja odreden prema tabeli 25 za uslove dobre
adhezije ili umanjen za jednu treéinu za losije uslove adhezije.
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Sidrenje armature
Dd, s a,

Vv

400
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S 4 18t 4 1.8 1.75

donja zona (dobra adhezija)

L, =31.75" 2.2=69.8cm»70cm ...022
L, =31.75" 25=794cm »80cm ...0825

gornja zona (loSa adhezija)

2

P

L, =1.5" 70cm =105cm
L., =1.5" 80cm =120cm

t

p2

=31.75" @

t, . ,
b =5t P Ly = 7 L =157 L,

..022
..025
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Sidrenje armature

L.Z.S.

LINIA M2

205

v=51|v=51

305
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STATICKI POTREBNA |
1925 = g0 DUZINA SIPKE (390 cm) 1225 = g0

- 1

UKUPNA DUZINA SIPKE (550 cm)




5. NASTAVLJANJE ARMATURE

160

Zategnuta armatura se, po pravilu, ne nastavlja preklapanjem. Ako se takvo nas-
tavljanje ne moze izbedi, ono se izvodi u podrucjima najmanjih naprezanja.

Nastavljanje zategnute armature vrsl se Ereklaganjem Eroﬁla sa kukama 1 bez l(ukaI

sa zavarenom popre¢nom armaturom na delu preklopa ili na bilo koji drugi nacin,
s tim da primenjeni nastavak ima sigurnost propisanu ovim pravilnikom.
Armatura se moze nastavljati i elektrootpornim zavarivanjem, ali nastavak ne po-
dleze odredbama o nastavljanju armature 1z ovog pravilnika.

161

Duzina nastavka na preklop zategnute glatke armature (GA) 1 zategnute rebraste
armature (RA) iznosi |, = a; - l,(.s), 1 ne moze biti manja od l,/2, odnosno 15¢,
odnosno 20 cm (slika 30).

Vrednosti koeficijenata za duzinu nastavka a; date su u tabel 27.

20% 25% 33% 50% > 50%
a < 10¢ b<5¢ 12 14 16 1,8 20
a> 10¢ b > 5¢ 1 1,1 1,2 13 14




1 A2 20{3cm)

. .
lp SR
< n

—t

. ;bﬂolbuo
bll lal b
A

Omin= 20(3cm)

Najveci dozvoljeni procent nastavljanja zategnute armature preklapanjem u jednom

preseku moze iznositi:

- 100% za rebrastu armaturu ako se armatura nastavlja sa profilima ¢ < 16,

odnosno H0% za profile ¢ > 16:

- 50% za glatku armaturu ¢ < 16, odnosno 25% za profile ¢ > 16.
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Procent nastavka Eritisnute armature na Breklog moze 1znositl do 190% ukuppe

armature u preseku. Duzina preklapanja ne moze biti manja od duZine sidrenja

odredene 1zrazom u &lanu 149. ovog pravilnika.
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Poduzna armatura mora se prevesti preko slobodnog krajnjeg oslonca 1l krajnjeg

oslonca sa delimicnim ukljestenjem od najmanje trecine ukupne armature u polju
za_gredne nosace  a najmanje polovinu armature iz Eolja za Eloée, s tim da ta
armatura ne moze biti manja od armature koja je odredena 1zrazima 1z ¢lana 132.
ovog pravilnika.

Profili armature koji se provode preko ovih oslonaca sidre se sa dve trecine efektivne
duZine sidrenja odredene ¢lanom 150. ovog pravilnika, racunajuéi duzinu usidrenja
od kontakta nosaca i oslonca u slu¢aju direktnog oslanjanja, a u sluéaju indirektnog
oslanjanja (zona zatezanja u podrucju sidrenja) ta duZina iznosi l,.), racunajuci
tu duZinu od trecine Sirine oslonca (slika 32a 1 32b).

~b

c__
ii l DIREKTNO | ’lb/3 INDIREKTNO

> OSLANJANJE 1. OSLANJANJE
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e el
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143

Standardne kuke na krajevima rebraste poduine armature su provougaone kuke.
Pravougaone kuke se oblikuju povijanjem armature za 90°, sa pravim delom duZine
8¢ ali ne manje od 8,0 cm na kraju kuke, u produzetku krivine. Na slici 20 prikazano
je povijanje rebraste poduzne armature i oblik standardne pravougaone kuke. Na
slici 20 date su i potrebne dodatne duzine profila Al; za ispravno oblikovanje kuke.
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KOLICINE MATERIJALA:
BETON (MB 30):
ARMATURA (RA 400/500):

3.645 m®
589.47 kg

589.47

=161.7 kg/m*® betona
3.645

GRABEVINSKI FAKULTET UNIVERZITETA U BEOGRADU

~

MODUL ZA KONSTRUKCIJE KATEDRA ZA MATERIJALE | KONSTRUKCIJE

TEORIJA BETONSKIH KONSTRUKCIJA GODISNJI ZADATAK - LIST br.1

PREDMETNI NASTAVNIK: KANDIDAT:

PROF.DR M. DURDEVIC

ASISTENT:
M. STOJANOVIC

PLAN ARMATURE POS 1 (var.1)

SKOLSKA 2010/11.
11.04.2011.

KVALITET MATERIIALA OVERA:

MB 30 RA 400/500

RAZIERA
R 1:25/10

FORMAT
420x580




